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ITo cpaBuenuto ¢ I'OCT 17410-98, B HacTosi11I€eM CTaHAApPTE:



MEXTOCYJAPCTBEHHBINH CTAHOAPT

KOHTPOJIb HEPA3PYIIAIOIIUI
TPYBbI METAJIJNIMMECKHUE BECIIOBHBIE
MUJINHIAPUYECKHUE
MeToabl yJIbTPa3ByKOBOM 1e(eKTOCKONMU

Non-destructive testing. Metal seamless cylindrical pipes and tubes.
Ultrasonic methods of defekt detection

1. O01acTh NpUMEHEHU S

Hacrosimumii ctanmapt ycTaHaBiauBaeT oOmMe TpeOOBaHUS K IPOBEICHUIO
yIABTPa3BYKOBOIO  KOHTPOJS  CIUIOIIHOCTH  MeETajjla  OJHOCIOMHBIX  OECIIOBHBIX
HWIMHAPUYECKUX TPYO, U3TOTOBICHHBIX U3 YEPHBIX U IIBETHBIX METAJJIOB U CIUIABOB.

Hacrosmmuii CTaHIapT pacrpocTpaHsaeTCs Ha aBTOMAaTU3UPOBAHHBIN,
MEXaHU3UPOBAaHHBI W pYYHOH CHOCOO KOHTpOJsi Tpyd Ha Hanuuue JedexTos,
PacnoIOKEHHbIX Ha HAPYKHOW U BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTSX, a TAaKXkKe B Tese TpYO.

JeiicTBuTenbHble pa3Mmepbl  AedeKToB, HX (opmMa U XapakTep HACTOSIIUM
CTaHJAPTOM HE YCTaHABIMBAIOTCI. Pa3Mepbl HAaCTpOEYHBIX OTpakaTelel He
paccMaTpUBalOTCd KaK MHHHMAaJIbHBbIE pa3Mepbl AePEeKTOB, OOHAPYXKHUBAEMbIX IPHU
KOHTpOJIE

HeoOxonumocTh npoBeeHus: yIbTPa3ByKOBOI'O KOHTPOJIS, €r0 00bEM U KpUTEPUU
OLIEHKH MO pe3yJibTaTaM yJIbTPAa3BYKOBOTO KOHTPOJS [JOJDKHBI OINPENEHATHCA B

HOPMATHUBHLIX JOKYMCHTAX Ha TPY6BI.

2. HopmaTuBHBIE CCBHLIKH

B HaCTOAILICM CTaHOapTe HCITIOJIB30BAaHBbI CCBIJIKH Ha ClIcayromue

MCKTOCYHAPCTBCHHBIC CTAHAAPTBI:

3. TepMuHbI 1 onpeeIeHUs

B HaCTOAMICM CTAaHAAPTC MPUMCHCHBI TCPMUHBI U OIIPCACIICHUA B COOTBCTCTBHUH C



[1], a Tak ke ciaeayrolne TEPMUHBI U ONPEACICHUS:

HACTPOEYHBbIH oTpaxkaTeab: OTpaxarenb [Js HACTPOUKUM 000pYIOBaHUS
HEepa3pyIaIEro KOHTPOJIS.

HACTpPoeuHbIil o0pa3en: OOpasell, UCIOIb3yEeMbIH JJIsI HACTPONKU U/WJTH MPOBEPKHU
HACTPOUKHU 000pYIOBAHMS.

paccioenue: Jlepexr, pacmofioKeHHBI B CTEHKE TPYyObl U, Kak IPaBUIIO,
OpPUEHTUPOBAHHBIN MapajIeIbHO MOBEPXHOCTH.

OeclioBHAasi HWIMHApUYeckass TpyOa: TpyOa, He uMeromias CBapHOrO IIBAa WIH
JIPYroro COeMHEHUs, U3TOTOBIIEHHASI OJJHUM U3 CIIOCOOOB KOBKH, MMPOKATKH, BOJIOUECHHUS,
MIPECCOBAHMS WJIM UHBIM CIIOCOOOM M uMeloias popmy HUIUHAPA.

U3roroButenb: OpraHuzaiusi, KOTOpash H3TOTABIMBAET MPOAYKIIMIO COTJIacHO
COOTBETCTBYIOLLIEMY CTaHIApTy U 3asBISE€T COOTBETCTBUE IOCTABISEMON MPOIYKIIHH
BCEM JICHCTBYIOLIUM MOJIOKEHUSM COOTBETCTBYIOIIETO CTaHAApTa.

corsamenne: KoOHTpakTHbIE OTHOILIEHUS MEXKAY OpraHu3aluud U 3aKa3dyMKoOM B
MOMEHT 3aIlpoca U 3aKasa.

AOKYMEHTAUUsS HAa KOHTPOJb: COBOKYNHOCTh JOKYMEHTOB, YyCTaHaBIIMBAIOUINE

TpeOOBaHUS K YIbTPa3BYKOBOMY KOHTPOJIIO.

[Ipumedanune— JJokymeHTanus Ha KOHTPOJIb BKIIOYAET CTAaHAAPTHI, TEXHUYECKUE YCIOBUSA

Ha TPY6BI, corjiami€Hus, mpoucaypsl 1 T.II.

4. O0mue TpedOBaHMS

4.1. OuepenHOCTb MPOBEACHUS YIbTPA3BYKOBOI'O KOHTPOJIA YCTaHaBIMBAIOT B
COOTBETCTBHHU C JOKyMEHTAI[ME HAa KOHTPOIb.

4.2 Kpanudukanus, cepTudukaius MepcoHana, MPOBOASIIETO Hepa3pylIaroIInii
KOHTPOJIb JOJKHBI YIOBIETBOPSITH YCTAHOBIEHHBIM TPEOOBAHUSIM.

4.3 Tlepen npoBeeHUEM KOHTPOJIS TOKHBI OBITH OTIPEICIICHBI:

- 11e7Tb KOHTPOJIS;

- KBaIM(pUKAIMA U cepTU]UKALUS TEPCOHAIIA;

- OKpY’KaroIIfe YCIOBHS U COCTOSTHUE 00BEKTa KOHTPOJIS;

- TpeOOBaHMs K MUCbMEHHON MPOLEype KOHTPOJIS;



- 00beM KOHTPOJIS;

- YyBCTBUTEIBHOCTH KOHTPOJISI U CIIOCOO HACTPOMKU UyBCTBUTEIBHOCTH;

- TpeOyeMble YPOBHU OLICHKU U PETUCTpAllUy;

- KPUTEPUU TIPUEMKHU;

- YYaCTKU KOHTPOJIS, BKJIIOUAs CXEMbl CKAaHUPOBAHUS;

- TpeOOBaHMS K TPOTOKOIY KOHTPOJIS.

4.4 Tlpu xoHTposie TpyO0 MOIYT NPUMEHSTHCS MPOAOIbHBIE W/WIM TMONEepeyYHbIe
BOJIHBI, KOTOpBIE€ pACHpPOCTPAHSIOTCS MEPIEeHIUKYISIpPHO, JHOO0 TOJ YIJIOM K
MOBEPXHOCTH KOHTPOJUPYEMOro u3nenusi. Takke MOryT ObIThb HCIOJIB30BaHBI APYTHE
TUIIBI BOJH, Hampumep BoJiHbI JIamba wnu BomHbl Panes. BeiOop Tuma BOJHBI U
HaIpaBJICHHE €€ PACIPOCTPAHEHUs 3aBUCUT OT LIEJIEH KOHTPOJIS.

[Ipu KOHTpOJIE NPUMEHSIOTCS CIEAYIOIIME METOIBI [2]:

- TEHEBOW MeToJ (METO/1 MPOXOKIACHHUS)

- 9X0-UMITYJILCHBIA METO/ (METOM OTPAKEHUS).

4.5 Ilpu KOHTpoOJiE yKa3aHHBIMH METOJaMU MOTYT HCIOJb30BATHCA CIEAYIOIINEe
npeoOpa3oBaTeu:

- TbE30JIeKTpUUecKkue (B TOM 4Hcle mpeoOpa3oBaTenn ¢ (pa3upoBaHHBIMU
pelieTkamu);

- 3JIEKTpOMarHuTHo-akyctuiaeckue (OMA).

[To xoHCTpYKIIMK ITPpeoOpa30BaTENU MOTYT ObITh:

- COBMEUIEHHBIN peoOpa3oBaTelb;

- pa3aenbHO-COBMEUIEHHBIN MpeoOpa3oBarTelb;

- paszzenbHble TpeoOpa3zoBaTeH;

KoHTponbs MokeT ObITh  BBINOJHEH PYYHBIM, MEXaHU3UPOBAHHBIM WU
aBTOMAaTU3UPOBAHHBIM CIIOCOOOM.

CrocoObl aKkyCTUYECKOT0 KOHTaKTa MpeoOpa3oBaTeliss ¢ MOBEPXHOCTHIO 3aBUCAT OT
KOHKPETHBIX YCJIOBUM KOHTpOJiA. MOTYT HCHOJb30BaThCs KOHTAKTHBIN, IIEJIEBOM,
MMMEPCUOHHBIN WM IPYTHE CIIOCOOBI.

PCKOMCHJIYCMBIC CXCMBbI BKIIIOYCHUA npeo6pa30BaTeJIeI‘/’1 IIPpUBCIACHLI B HpI/IJIO)KCHI/II/I

A.



5. TpeOoBanusi K 000PYTOBAHUIO 1JIsI KOHTPOJIS

5.1 O6opynoBanue q0JKHO 00ecTieunBaTh MPOBEACHUE KOHTPOJISI B COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHUAMHU K KOHTPOJIO W OOecCreunBaTh MPOLEAYPY MPOBEICHHUS KOHTPOJIS,
YCTaHOBJICHHBIMU B JIOKYMEHTAIIMEH Ha KOHTPOJIb.

5.2 XapakTepucTHuKu OOOpYIOBaHUS [JiE KOHTPOJS JOJDKHBI COOTBETCTBOBATH
XapaKTePUCTUKAM, 3asBJICHHBIM M3TOTOBUTENEM OOOPYIOBaHUS, U TOITBEPKICHHI B

YCTAHOBJICHHOM ITIOPSIKE.

6. Hactpoeunnbie o00pa3ubl

6.1 Hacrtpoeunslii o0pazeny [oKeH OBbITh HW3TOTOBIEH M3 MaTepuaia ¢
aKyCTHYECKMMU CBOWCTBAMU, OJIM3KUMHU K aKyCTUYECKUM CBOMCTBAM 00BEKTa KOHTPOJIS,
Y UMETh aHAJIOTMYHOE ¢ 0OBEKTOM KOHTPOJISI COCTOSIHUE MOBEPXHOCTH.

Ecnu 3TH XapakTepuCTUKH HE COBMAAAIOT, AOJDKHA OBITH MPOHU3BEIEHA KOPPEKLIUS
ycunienud. (Hampumep: cioco6 ornpeaenennss HE0OX0AMMOM KOppEeKLUU NpuBeieH B [3]).

6.2 B HacTpoeuHoM 00pasiie JOIKHbI ObITh BHIITOJIHEHBl HACTPOCUHBIE OTPAXKATEIH.
Tun, pacnosnokeHue, pa3Mepbl HACTPOEYHOTO OTpaxKaTedsl 3aBUCAT OT THUIIOpa3Mepa
KOHTPOJUPYEMBIX TpyO, XapaKTepUCTUK BBISBIsIEMOro nedexra, crnocoda KOHTPOJIS
(py4HOM, MEXaHU3UPOBAHHBIN UM ABTOMATU3UPOBAHHBIN).

dopma HaCTPOEUHOTO 00pasla, ero pasMepbl, TOJKHBI ObITh YKa3aHbI JJI KaXKI0To
KOHKPETHOTO cliydyas B JOKYMEHTallud Ha KOHTpoib. [lojioxkeHWEe U KOJIUYECTBO
HACTPOEYHBIX OTpa)kaTesied JOJKHBI ONPEeNAThCs MOTHOTON CKAHUPOBAHUS BCEH 30HBI
KOHTPOJISI.

6.3 Jlns HaAcTpOMKM PpPEKOMEHAYETCS MPUMEHSTh HACTpOeyHble 00pas3libl,
npuseneHHbIe B [Ipunoxennu b.

6.4 B kauecTBe HACTPOECUHOI'O OTpAXKATENIS MOKET MPUMEHSATHCA Ma3bl TUMA «V»
(cm. pucynok b.1 a, 6), tTuma «N» (cMm. pucyHok b.1 B, r, a), KBagpaTHOro THMa (CM.
pucynok b.1 n) tunma mnockomoHHoe oTBepcTHe (cM. pucyHok b.l1 1), oTpaxarenb
CerMeHTHOro Tumna (cM. pucyHok b.1 e), yrioBoii oTpaxkarenb (3apyoka) (cM. pUCYHOK

b.1 x).

[Ipumeyanus:



1. Jlost mpoBeeHust KOHTPOJIS Ha BBISIBIICHHE PACCIOCHUI PEKOMEHyeTCs IPUMEHSTh TNIOCKOIOHHOE OTBEPCTHE,
ma3bl KBaJpaTHOro Tuna u tima «N». (cMm. pucyHok b.1 , 1)

2. JIns mpoBeACHUS aBTOMATU3UPOBAHHOIO M MEXaHW3UPOBAHHOI'O KOHTPOIS PEKOMEHIYETCs HCIONb30BaTh
HACTPOCUYHBIC OTpaKaTeNn THUIIOB «V», «N». (cM. pucyHok b.1 a, 6, B, T, 1).

3. JInst mpoBeNeHUsT PYyYHOrO KOHTPOJsSI PEKOMEHIYIOTCS OTpaKaTelH YIIIOBBIE M CErMEHTHOrO THIa (CM.
pucynok b.1 e, x).

4. Jlomyckaercsi UCIONB30BaTh JPYrHe THUIBI HACTPOSUHBIX OTpakaTeleld, MPelyCMOTPEHHBIE B TEXHUYECKON

JOKYMCHTAIIMU Ha KOHTPOJIb

6.5 JlomyckaeTcsi H3rOTOBJIEHHE HACTPOCUYHBIX OOpa3LoOB € HECKOJbKUMHU
HACTPOCYHBIMHU OTPAKATEISIMU IPHU YCIOBHUM, YTO PACIOJNIONKEHHUE MX B HACTPOCYHOM
oOpaslie HUCKIIOYaeT MX B3aUMHOE BIMSHHE Jpyr Ha Jpyra Tpud HacTpOHKe
YYBCTBUTEJIBHOCTU U MIPOBEPKE anmnapaTyphl.

6.6 [lomyckaeTcsi M3rOTOBIIEHHE COCTaBHBIX CTaHJAPTHBIX 00PA3IOB, COCTOSALIUX U3
HECKOJIBKHUX YacTell TpyO ¢ HACTPOCUHBIMHU OTPAXKATEISIMU MPHU YCIOBUHU, YTO TPAHULIBI
UX cOeMHEeHUs (CBapKOM, CBUHYMBAHHUEM, IUNIOTHOM MOCAAKOM) HE BIMSIOT HA HACTPOUKY
YyBCTBUTEJIBHOCTHU alapaTyphbl.

6.7 Pa3mepbl HACTPOEUHBIX OTpa)kaTreled HX JOMYCKaeMble OTKJIOHEHHS IOJIKHBI
OTPEENATHCS 10 JOKYMEHTAIMU Ha KOHTPOJIb.

6.8 IlapameTpsl HACTPOEUHBIX OTpa)kaTesled MOKHBI OBITh MOATBEPKICHBI B
YCTaHOBJIEHHOM TOPSJIKE.

6.9 Ilpu KoHTpOJE TPyO C OTHOIIEHUEM HAPYKHOMY JUAMETPY K CPEAHEN TOJNIIUHE
CTeHKH 5 u 0Oojee HCKYCCTBEHHbIE OTpa)kaTelld Ha HApYKHOM U BHYTpPEHHEU
MOBEPXHOCTSX BBIMOJIHSAIOT OJIMHAKOBOrO pazmepa. [lpu MeHbIIeM 3Haue€HUH OTHOILICHHUS
COOTHOILIEHHE TITyOUHBI BHYTPEHHETO U HAPYHOTO Ma3a ONpeAesieTcsl M0 TEXHUYECKOU
JOKYMEHTAIIMK Ha M3JENINe W/WIN JOKYMEHTAlluu Ha KOHTpoJb. Eciau He ycTaHOBIEHO

HHOC PCKOMCHAYCTCA COOTHOIICHHUC I‘JIY6I/IH BHYTPCHHCTO U HAPYKHOTO I1a3a PABHOC 2.

7. IloAroToOBKa K KOHTPOJIIO

7.1. Ilepen mnpoBeaeHUEM KOHTPOJII BCE IOBEPXHOCTU CKAHUPOBAHMS TPYOBI

JOJIZKHBI OBITH OYHNIICHHBIMUA OT I'PA3H, pBIXﬂOﬁ OKaJIMHBI U T.A., @ TAKXKC OJOJI2KHBI UMCTbh



JOCTaTOYHO OJHOPOJHYI0O (OpPMYy U HIEPOXOBATOCTb, KOTOpPask MOXKET OOECHeUHTh
yIIOBJICTBOPUTEIIBHBIM aKyCTUYECKUN KOHTAaKT. OCTpble KPOMKH Ha TOple TPYyOBI HE

JOJIKHBI UMETh 3ayCEHLIEB.

7.2 Ecam pgokymMeHTalnMedl Ha KOHTPOJIb NPEAYCMOTPEH MPOTOKOJ KOHTPOJSA, TO
KaxkJas TpyOa JoikHa ObITh UACHTU(PUIUPOBAHA, & KOOPAUHATHI Ka)KI0TO MOIJIEKAIIIETO
peructpaiuu aedexra J0JKHO OBITh OMPeIeSIeHbl B POTOKOJIE.

[lo cornaieHuio ¢ 3aKka34ukoM TPyObl MOTYT HE UACHTUPUIIUPOBATHCS.

7.3 Ilepen xoHTposieM o0OOpyAOBaHUE JOJKHO ObITh HacTpoeHo. IlepedeHb
[IapaMeTpoB, MOJICKAIINX HACTPOMKE, IPOBEPKE, MPOLEAYypa M NEPUOJUYHOCTD
MIPOBEPKHU HACTPOWKM YYBCTBUTEIBHOCTU JOJKHBI IPETYCMAaTPUBATHCA TOKYMEHTALlUEH
Ha KOHTPOJIb.

7.5 Ecom HJl He mpeaycMOTpeHO MHOE, HACTPOWKY OOOpYIOBaHHUS JOIMYCKAETCS
MPOBOJUTh C MCIOJIb30BAHUEM HACTPOCUHBIX O0Opa3loB, MNpEAeIbHOE OTKIOHEHUE
pa3MepoB (AMaMETp, TOJIIMHA) KOTOPBHIX OTJIMYAETCS OT PAa3MEpPOB KOHTPOIUPYEMOMH
TpyOBbI, IPU YCIOBUH, YTO Pa3HULIA AMILIUTY]l CUTHAJIOB OT UCKYCCTBEHHBIX OTpakaTenei
B HACTPOEYHBIX OOpa3lax TOro ke TUIOopa3Mepa, YTO U KOHTpoJupyemas TpyOa, He
6onee yem Ha =1,5 n1b. B aToM ciyuyae crioco0 omnpenenieHrs pa3HUIbl aMILIATY/I, UK €€

YCTAHOBJICHHOC 3HAYCHUC NOJIKHO OBITh OTPAXKCHO B IIPpOICAYPC KOHTPOJIA.

7.6. Ecnmu meTann TI)Y6 HCOOHOPOACH IO 3aTYXdHHUIO, TO AOITYCKACTCA PaA3ICIICHUC
TPY6 Ha TI'pPYIIIbI, IJIA Kﬁ)KI[OfI N3 KOTOPBIX HOJIZKCH OBITh M3TOTOBJICH HaCTpOCLIHHﬁ
06pa3eu n3 MCTajllla ¢ MAKCUMAJIbHBIM 3dTYXAdHHCM. Metoauka OIIPCACIICHUA 3aTyXaHUA

JOJIZKHa OBITh YKa3aHa B JOKYMCHTAIIMHU HAa KOHTPOJIb.

7.7 HacTpoWKy 4yBCTBUTEIBHOCTH U €€ MIPOBEPKY MPOU3BOMAAT 10 HACTPOECYHBIM
o0OpasliaM ¢ HaCTPOEUYHBIMU OTPaKaTENsIMH, peKOMEHJI0BaHHbIMU B [Ipunoxkenun b, mo

npouenype, ykazanuou B HJI
[Ipumeuanus:

1. Eciu mpeaycMOTpeHO corjialleHUueM, HAcTpONKYy 4yBCTBUTEIBLHOCTH aBTOMAaTHU3MPOBAHHOMN
yJIBTPa3BYKOBOI anmaparypsl 10 HACTPOEUYHOMY 00pa3slly CUMTAIOT 3aKOHYEHHOMH, €C/IM HE MEHEe 4eM

IIPU TPEXKPATHBIM IPOIYyCKaHUU 00paslia uyepe3 YCTAHOBKY B YCTAHOBMBILEMCS PEXKUME IMPOUCXOAUT



100%-nast perucTpanmsi HACTPOEHYHOTO oOTpaxkarens. [lpm 3ToMm, ecnu TO3BOISET KOHCTPYKIIHS
TPYOOTNIPOTSDKHOTO MeXaHW3Ma, HACTPOEUHbIH oOpaszel mepel BBOJOM B YCTaHOBKY I[OBOPAuMBaIOT

KaXJIbIi pa3 Ha 120° OTHOCHTENBHO MPEANIECTBYIONIETO MOJ0KECHHUS.

2. JlomyckaeTcsl TpEXKpaTHOE MPONYCKaHHE B NPSIMOM M OOpaTHOM HAalpaBICHUSX YydacTKa

HAaCTPOCYHOI'O o6pa3ua C HACTPOCUYHBIM OTPAKATCIICM.

8. IlpoBeaeHue KOHTPOJISE

8.1 Konrpons wMmetamuia TpyO Ha OTCYICTBHE J€(EKTOB  OCYLIECTBIAETCA

CKaHHUPOBAHUCM 110 ITOBCPXHOCTH KOHTpOJII/IpyeMOﬁ TPY6BI.

HapaMeTpLI CKaHUPOBAHHUA YCTAHABIIMBAIOTCA B HNOKYMCHTAIIMKM HA KOHTPOJIb B

3aBUCUMOCTH OT IPUMCHSIEMOM anmapaTypbl U BKIIOYAIOT B Ce0s, KaK MPaBUIIO:
® 30HY KOHTPOJIS
® CXeMy KOHTPOJIS
e 00bEeM KOHTPOJIS
® THII, pa3Mep, YaCTOTY U YroJl BBOJia IpeoOpa3zoBaTes(eil)
e cnoco0 KOHTaKTa
® IJIOTHOCTh CKAHUPOBAHUS
® CKOPOCTh CKAaHUPOBAHHSI
® YPOBHU OIICHKH U PETHCTPAIUU

8.2 B 3aBucumocTM OT Marepuaina, Ha3HaueHus u TpeboBaHudt HJ[ TpyOsI

IIPOBEPSIOT HA:

a) MpoAOJbHBbIE Ne(PEeKThl MPU PaCHpPOCTPAHEHUHU YIbTPA3BYKOBBIX KOjeOaHM B
CTeHKE TpyObl B OJJHOM HaIpaBjeHUU (HACTPOIKa MO HACTPOEUYHBIM 00pasliaMm, CM. pHC.

b.2, b.3, b.5 ucnonuenue 3);

0) mpojosbHbIe AehEKThl NPHU PACHPOCTPAHEHUHU YIbTPA3BYKOBBIX KOJeOaHM B

JBYX BCTPEUHBIX HaNpaBICHUSX (HACTpoWKa MO HACTPOEYHBbIM oOpas3uam, cMm. puc.b.2,



b.3, b.5 ucnonuenue 3);

B) NIPOJOJIbHBIE A€PEKThl MPU PACHPOCTPAHEHUHU YIbTPa3BYKOBBIX KOJ€OaHUU B
JIByX HampaBlieHUAX (HACTpoMKa IO HACTpoeuHbIM oOpasmam, cM. puc.b.2, b.3, b.5
UCTIOJIHEHHE 3) U momnepedHble Je(eKThl MpPU PaCHpOCTPAHEHUU YIbTPa3BYKOBBIX
Kosie0aHuil B OJTHOM HaIlpaBJI€HUH (HACTPOMKa [0 HACTPOEUHBIM 00pasuaM, cM. puc. b.4,

b.5 ucnonuenue 4, puc.b.6 ucnonnenue 2, 3);

') MPOJIOJIbHBIE W TOTEpeUHble e(PeKThl MpU PacHpOCTPaHEHUHU YJIbTPa3BYKOBBIX
KoJeO0aHui B ABYX HampaBieHUSIX (HACTpoWKa Mo HacTpoeyHbIM oOpasuam, cM. puc.b.1-

b.6);

1) neeKThl THMa paccIoeH (HacTpoiika Mo HacTpOoeYHbIM oOpaslam, cM. puc. b.2
ucnonHenue 1,2, puc. b.5 ucnonuenune 1,2, puc. b.6, ucnonnenue 1) B couetanuu ¢

IMOAITYHKTAMHU q, 6, 6, 2.

8.3 Ecnm nokyMeHTaluss Ha KOHTPOJIb HE MPEIyCMaTpUBAECT IMEPUOAUYHOCTH
MPOBEPKH HACTPOMKM UYBCTBUTEIIBHOCTH IO HACTPOEYHBIM 0OpasiiaMm, MpPOBEPKY
MPOBOJUTH MPHU KaXJIOM BKIIOUEHHH OOOpPYIOBaHUS W He pexe ueMm yepe3 4 U

HEIpepbIBHON pabOThl 000PYIOBAHUAM KaK ONMUCAHO B 11.7.3.

[Ipu obHapy)eHUU HAPYIICHUM HACTPOMKU MEXIY IBYMs MPOBEpKaMU BCS MapTUs

IMPOKOHTPOJIMPOBAHHBIX TPY6 MMOJJICIKUT IOBTOPHOMY KOHTPOJIIO.

9. Pe3yjbTaThl KOHTPOJIA

9.1 OmueHky CIUIOMIHOCTA MeTamia TpyO NPOBOAST MO pe3ysibTaTaM aHalu3a
uH(popMaIK, MOJIy4yaeMol B pe3ysibTaTe KOHTPOJS, B COOTBETCTBUU C TPeOOBaHUAMM,

yctaHoBlieHHbIMU B HJI Ha TpyOBbI.

O6paboTka MHPOPMALMKU IO H3MEPSEMbIM XapaKTEPUCTUKAM OOHApYXKUBAEMbIX
ne(eKTOB  MOXET  BBINOJHATHCS  JUOO  aBTOMATHYECKH C  HCIOJIb30BAaHHEM
COOTBETCTBYIOIIUX YCTPOMCTB, BXOASIIMX B YCTAHOBKY KOHTPOJS, JUOO MEPCOHATIOM,

IMPpOBOAWBIINUM KOHTPOJIb.



9.2. OCHOBHO# H3MEpPsSIEMON XapaKTEPUCTUKON AePEKTOB, IO KOTOPOU MPOU3BOAIT
pa30paKkoBKy TpyO, ABJIAETCS aMIUIMTYAA 3XO-CUTHaja OT Ae(EeKTa, KOTOPYIO U3MEPSIOT
CPaBHEHUEM C aMIUIMTYI0H 3XO-CUT'HaJIa OT HAaCTPOEYHOI'O OTpa)kaTelsi B HACTPOCUHOM

oOpasrie.

I[OHOJIHI/ITeJIBHBIe U3MCPACMBIC XaAPAKTCPUCTUKH, HCIIOJIb3YCMbBIC IIPH OILCHKC
KadcCTBa CILIOIIHOCTH METaJllla TPY6, B 3aBUCUMOCTH OT IIPUMCHACMOI'O O60pYI[OBaHI/ISI,
CXEMBbI 1 MCTOAAa KOHTPOJIA U HACTPOCUHBIX OTpaH(aTeHeﬁ, Ha3HA4YCHU A TPY6 YKa3bIBarOT

B JTOKYMCHTAIINUN HAa KOHTPOJb.

9.3. PesynbTaThl yIbTPA3BYKOBOTO KOHTPOJIA TPYyO 3alUCHIBAIOT B MPOTOKOJ

KOHTPOJIS

IIo Tpe6OBaHI/IIO 3dKa34urKa, OpraHu3anug IIpoBOIAIIAA KOHTPOJIb JOJIKHA
npeaoCTaBUTh IPOTOKOJI KOHTPOJIA, B KOTOpBIﬁ PECKOMCHAYCTCA BKIIHOYATh, CJICIAYIOIIYIO

uH(pOpMaIHIO:
a) waeHTU(UKAIMA 3aKa3a (COTJIalICHHs);
b) unentudukanms o6beKTa KOHTPOJIS;
C) TUIOpa3Mep U MaTepuain TpyObI
d) 30Ha KOHTpPOJIS;
€) o0BeM KOHTPOJIS;

f) waeHTHMdUKAIMA WMCMOIL30BAaHHOTO TMPU KOHTPOJE O0OpYyIOBaHHS (HAIpUMEp
aBTOMAaTU3WPOBAaHHAsI YCTAaHOBKA, JMe(eKTockor, mpeoOpa3oBaTesii, HACTPOCUHBIHI

oOpaszer u T.1.);

g) TpeOOBaHMS TEXHMYECKOW JTOKYMEHTALUU Ha U3JIeJIUe U/UIIU KOHTPOJIb: CTaH1apTa
Ha U3JIeNue, TEXHUYECKUX YCJIOBHM M COTJAllleHUH (TEXHUYECKOW TOKYMEHTalUU

Ha KOHTPOJIb);
h) TpeGoBaHus oL AYPHI KOHTPOJIS:
® HOMHUHAJIbHAs YacTOTa yJAbTPa3BYKOBBIX KOJIEOAHUI;

® THUII MpeoOpa3oBaTEIs;



® cxema KOHTPOJIS
1) damunus, kBanuuKalysa 1 NOAMUCH ONlepaTopa KOHTPOJIS;
j) naTa mpoBeACHUSI KOHTPOJIS;
k) pe3ynbTaThl KOHTPOJIS U UX OLICHKA;
1) nroObIe OTKIIOHEHMSI OT MPOIEAYPhl KOHTPOJIS.

I[OHOJIHI/ITeJIBHBIe CBCACHUA, IMOAJICKAIIUC 3alliuCH, IMOPAI0K O(l)OpMJICHI/IH )51
XpaHCHHA TIPOTOKOJIAa KOHTPOJIA, CIIOCOOBI (1)I/IKCZU_II/II/I BBIABJICHHBIX I[e(l)eKTOB JOJIZKHBI

YCTaHAaBJINBATLCA B TEXHUYECKOM HOKYMCHTAIIMU Ha KOHTPOJIb.

9.4. Bce oTpeMOHTUPOBaHHbBIE TPYObI TOKHBI TPOUTH MOBTOPHBIN YIIBTPA3BYKOBOM
KOHTPOJb B TIOJHOM 00beMe WIM TpU HEOOXOJUMOCTH TMPOUTH KOHTPOJIb
COTJIaCOBaHHBIM CIIOCOOOM WJIM METOAOM OIPEIEIEHHOM B TEXHHUUYECKOW JOKYMEHTAIIUU

Ha KOHTPOJIb.



Ipuiaoxenue A
(pexomeHnayemoe)

CxeMbl BKJIIOYEHHS NTpeodpa3oBareien

3C co.

] L

Pucynok A.l — DX0-UMITyIbCHBIN METOJ] COBMEIIIEHHBIM MpeoOpazoBatesieM. KoHTpoJIb

Ha BBIABJICHUC IIPOJOJIBHBIX I[e(i)eKTOB

3C co.

Pucynok A.2 — DX0-UMITyILCHBIN METOJ] COBMEIIIEHHBIM IpeoOpa3oBaresieM. KoHTpoJib

Ha BBIABJICHHUC ITOIICPCHYHBIX I[e(i)eKTOB



3C co. Ac

1 L

- L

Pucynok A.3 — DX0-UMITyIbCHBIN METOJ] COBMEIIIEHHBIM NpeoOpazoBaresieM. KoHTpoJib

Ha BBISIBIICHUE PACCIOCHUN

. L

Pucynok A.4 — DX0-UMITYJIBCHBIN METOJ] pa3eibHbIMU MTpeoOpa3zoBatensiMu. KoHTpoib

Ha BBIABJICHUC IIPOJOJIBHBIX I[e(i)eKTOB



3C co.

PucyHnok A.5 — DX0-UMITYIBCHBIN METOJ pa3AesbHbIMU MTpeoOpa3zoBaTeasiMu. KoHTposb

Ha BBIABJICHHUC ITOIICPCHHBIX I[e(i)eKTOB



3C co. AC

0)
Pucynok A.6 — TeHneBoit MmeTo1 pa3aenbHbIMU IIpeoOpazoBaTensiMu. KoHTposb Ha
BBISIBJICHUE PACCIOCHUN
a) — MOMepPeYyHOe CKaHUPOBaHUE

0) — IpOAOJIBLHOE CKAHUPOBAHUE



c 3c co.

N\ L

PI/ICYHOK A7 — 9XO-I/IMHYJIBCHBIﬁ MCETOA Pa3aCiIIbHO-COBMCIUICHHBIMHU

npeodpazoBateasiMu. KOHTpoJb Ha BBISIBICHUE MPOAOJBHBIX 1e(EKTOB

Pucynok A.8 — TeHneBoit MmeToa pazaenbHbIMU IIpeoOpazoBaTensiMu. KoHTposb Ha

BBIAIBJICHUC TIPOAOJIBHBIX I[e(l)eKTOB



3 nc

Pucynok A.9 — TeneBoit MmeTo 1 pa3aesbHBIMU IIpeoOpa3zoBaTessiMu. KoHTpois Ha

BBISIBJICHUE PACCIOCHUN

[Ipumeuanue:

Ha pucyHnkax npuHSTHI cieayromue 0003HaueHus:
3.C. — 30HAMPYIOMINI CUTHAIT

J1.C. — moHHBIN cUTHAI

[1.C — npoxoasiuuii curHasn

C.O. — curnain ot oTpaxaress.



Ipunoxenue b
(pexomeHnayemoe)

Tunbl HACTPOEYHBIX OTPaKATEJEH HACTPOCYHBIX 00pa3LOB

A R
I A -

a) oTpaxkarenab THI «V»  0) oTpaxkarenb TUI «V»  B) OTpakatenb TUIA «N»

=5 :

Ow
') OTpakaTesb TUIA 1) OTpaXkaTeib €) OTpaskaTenau
MJI0CKOJIOHHOE KBaJpaTHOTO THUIIA CErMEHTHOTI'0 THUITa

OTBEPCTHUE

) YTJI0BO# OTpaXkaTelb

Pucynok b.1 Tunel HaCTpO€UHBIX OTpa)kaTenen



L
L
A-A
McnonHeHne 1 HcnonHeHune 2 NcnonHeHue 3
w - ; w o ‘ w o
" \
30° 60°

PexomeHnyercs npu aBTOMaTU3UPOBAHHOM M MEXAHU3UPOBAHHOM KOHTPOJIE:
ucnojaHeHue 1 - 11 Tpy0 ¢ HOMHHAJIBHOW TOJIIWHON CTEHKH, PABHOM MJIM OOJIBIICH 2 MM
WCIIOJHEHUE 2 - IS TPYO ¢ HOMHHAJIbHOW TOJIIIWHON CTEHKH JTH000H BETHYMHBI
HCIIOJIHEHHE 3 — JIJI BBICOTHI 1a3a MeHee 0,5 MM

Pucynok b.2



B-b

Hactpoeunslii o0paser pekoMeHayeTcsi P PyYHOM KOHTpOJIEe TPYO HapyKHBIM JAHaMeTpoM cBblie 50
MM U TOJIHUHON 00jiee 5 MM

Pucynok B.3

S

I
T

S

Hactpoeunslii o0pa3ser pekoMeHayeTcsi Py PyYHOM KOHTpOJIE TPYO HapyKHBIM JAHaMeTpoM cBblie 50
MM U TOJIHUHON 00jiee 5 MM

Pucynok b.4



A B-B

UcnonHeHne 1 WcnonHeHne 2 WNcnonHeHue 3 McnonHeHune 4

< < \]_c c

oW ow

450 450

Hactpoeunsiii 00paselr peKkOMEeHy€eTCs IIPU PYYHOM KOHTPOJIS

WCIoTHEeHHe 1, 2 UCTONb3yIOTCS ISl HACTPOWKH UYBCTBHUTEIHHOCTH YIBTPa3BYKOBOM ammapaTypsbl
HAa BBISBJIICHHE 1e()EKTOB THIIA PACCIOCHHH.

UCTIONHEeHue 3, 4 - Ui TpyO HAPY>KHBIM THAMETPOM CBbIIIe 50 MM U TONIMHON OoJiee 5 MM

Pucynok b.5



A-A

b-b

A
McnonHeHmne 1 NcnonHeHune 2 McnonHeHnne 3
N - . Q - ‘ N i
w |
30° 60°

PexomeHnyeTcs npyu aBTOMaTU3UPOBAHHOM M MEXAHU3UPOBAHHOM KOHTPOJIE:
ucnojaHeHue 1 - 11 Tpy0 ¢ HOMHHAJIBHOW TOJIIWHONW CTEHKH, PABHOW MJIM OOJIBIICH 2 MM
WCIIOJHEHUE 2 - IS TPYO ¢ HOMHHAJIBHOW TOJIIWHON CTEHKH JTH000H BETHYMHBI
HCIIOJIHEHHE 3 — JIJI BBICOTHI 1a3a MeHee 0,5 MM

PucyHnok b.6
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